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EDITORIAL

"A ideia é exatamente essa,
somos guardides combatendo o crime,
combatendo o risco de ndés gerarmos o 'ecocidio’,
um suicidio planetdrio.
Entdo, € um grupo de pessoas, alguns cientistas,
como eu, mas também grandes politicos,
que mostram que o planeta estd
correndo um risco tdo grande que
nos precisamos colocar isso
como nossa principal missdo”.

Carlos Nobre
Climatologista e cientista

Monte Nevado Mismi - Nascente do Rio Amazonas - Peru E
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DESTAQUE

AREA QUEIMADA NO BRASIL CRESCE 79% EM 2024 E
SUPERAOS 30 MILHOES DE HECTARES

DADOS DO MONITOR DO FOGO DO MAPBIOMAS MOSTRAM QUE MAIS DA
METADE DA AREA QUEIMADA NO BRASIL NO ANO PASSADO FICA NA AMAZONIA

es foram queimados no Brasil entre janeiro e dezembro
: todo o territorio da Italia. E o que apresentam os dados
nitor do Fogo, do MapBiomas. Esse total representa um
0 ao ano de 2023, ou um crescimento de 13,6 milhoes de
) queimada registrada desde 2019 pelo Monitor do Fogo.

S imados (73%) foram de vegetacao nativa,
S, que totalizaram 25% da area queimada no
, as pastagens se destacaram, com 6,7 milhoes
ezembro do ano passado.

periodo atipico e alarmante do fogo no Brasil,
a queimada em quase todos os biomas, afetando
S, que normalmente nao sao tao atingidas. Os
a urgéncia de acoes coordenadas e engajamento
ma crise ambiental exacerbada por condicoes
ada pela acao humana como foi a do ano passado”,
°ncias do IPAM e coordenadora do MapBiomas

Brasil esta associado aos efeitos acumulados de
ande parte do pais, associado ao fenomeno “FEl
omo de intensidade moderada a forte. Com a
scetivel ao fogo.

mais afetado. Os 17,9 milhdes de hectares queimados ao longo

- ~

nsao maior do que o total que foi queimado em todo o pais em 2023. A formacgao
florestal foi a classe de vegetagao nativa que mais queimou na Amazdnia: cerca de 6,8
milhoes de hectares, superando a area queimada da classe de pastagem, que foi de 5,8
milhoes de hectares.



DESTAQUE

“Esse recorde na Amazonia foi impulsionado por um regime de chuvas abaixo da
media historica, agravando as condi¢oes ambientais. Um dado preocupante € que a
classe de formacao florestal foi a mais atingida, superando pela primeira vez as areas
de pastag onalmente eram as mais afetadas. Essa mudancga no padrao
pois as areas de floresta atingidas pelo fogo tornam-se
ndios. Vale destacar que o fogo na Amazonia nao € um
parte de sua dinamica ecologica, sendo um elemento
anas”, comenta Felipe Martenexen, da equipe do

> hectares foram queimados entre janeiro e dezembro de
2 milhoes de hectares) ocorreram em areas de vegetacao
nto de 47% em relacao a média dos tltimos 6 anos. Ja o
imada em agosto (648.796 hectares), teve 1,9
ntre janeiro e dezembro de 2024. Esse numero
lacao a média dos ultimos 6 anos, sendo que
m 2020, quando o fogo atingiu 2,3 milhoes de
elhante a de 2020, deixou o bioma Pantanal
ao dos focos de fogo.

AM e da equipe do MapBiomas Fogo, explica o
ente, o Cerrado evoluiu com queimadas naturais,
irante a época de chuvas. No entanto, o que temos
sivo do fogo em periodos de seca, impulsionado
e intensificado pelas mudancas climaticas. Um
avanco das areas queimadas em formacgdes
maior valor registrado nos ultimos seis anos,
dinamica do fogo que ameaga ainda mais a
oma essencial.”

s foram queimados entre janeiro e dezembro,
esta localizada em areas agropecuarias. A area
do que a soma da area queimada entre os anos de 2019 a
ir do fogo acontecer majoritariamente em areas antrépicas,
: cabam atingindo as areas naturais. Cerca de 26% da area queimada no
altimo ano ocorreu em areas de campo alagado, formagao florestal e formacgao
qamﬁstre. Mais de 80% da area queimada na Mata Atlantica em 2024 aconteceu entre
" os meses de agosto e setembro, reflexo dos incéndios que atingiram principalmente
os plantios de cana-de-acucar no estado de Sao Paulo.
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“As areas naturais na Mata Atlantica nao estao adaptadas ao fogo. Esses eventos
acabam trazendo grandes impactos aos escassos remanescentes florestais dentro do
bioma. Al juizos ambientais, como alteracao na regulacao do clima,
gua e qualidade do solo, sao evidentes os danos econdmicos

5 para a saude e bem-estar da populacao”, aponta Natalia
antica do MapBiomas.

1 2024 foi de 3,4 mil hectares, sendo o menor valor dos
¢ao também na Caatinga, onde 330 mil hectares foram
zembro de 2024 - uma diminuicao de 47% em relacao ao
maior parte (81,8%) das queimadas esteve concentrada em

imada no Pampa ¢ baixa. Em 2024 foi o menor
3se padrao esta associado aos fortes efeitos do
‘se manifesta de modo inverso Houve grandes
tre de 2024, quando notavelmente ocorreram
ro lado, as condicoOes favoraveis ao acamulo de
entar o risco do aumento das queimadas a
) fendmeno La Nina, que provoca periodos de seca
afirma Eduardo Vélez, da equipe do Pampa do

no ano passado, com 7,3 milhoes de hectares ou

Mato Grosso e Tocantins, com 6,8 milhoes e
e. Juntos, esses trés estados responderam por
1da em todo o ano passado. Entre os municipios,
S) registraram as maiores areas queimadas em
41 mil hectares queimados, respectivamente.

ais queimou em dezembro de 2024

oram queimados 1,1 milhao de hectares, o que corresponde a
de toda a area queimada no Brasil ao longo do ano. Essa area ¢ um pouco menor

¢ 0 territorio do Libano. Esse total mensal representa um aumento de 79% em
_ re’f‘g&'é media dos ultimos 6 anos, ou 485 mil hectares acima da média. E 68% da
area queimada em dezembro de 2024 ocorreram em vegetagao nativa, sendo a maioria
na classe de formacao florestal, que representou 24,2% da area queimada no meés.
Entre as areas de uso agropecuario, as pastagens também se destacaram no més de
dezembro, respondendo por 28,4% da area queimada.
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A Amazonia respondeu por 88% do total queimado em dezembro: 964 mil hectares. As
florestas (incluindo florestas alagaveis) foram o tipo de vegetagao nativa mais atingido,

5% da area queimada em dezembro no bioma, ou 361 mil hectares
i lasse de uso da terra mais impactada, com 29,6% da area
L em dezembro de 2024 (285 mil hectares).

que mais queimou em dezembro do ano passado, com
ividiram entre areas de vegetacao nativa (50%),
savanicas (21,5 mil hectares), e areas agropecuarias,
21 mil hectares).

al, 7,6 mil hectares foram queimados, sendo 72%
ampestre. E na Mata Atlantica, 7 mil hectares foram

- aria (65,7% ou 4,6 mil hectares). O Pampa, por
re oS biomas no més de dezembro, com 71
> hectares queimados.

estados que mais queimaram foram o Para (407
tares) e o Amapa (121 mil hectares). E os trés
a foram: Porto de Moz (PA), com 41 mil hectares,
es, € Tartarugalzinho (AP), com 32 mil hectares



https://brasil.mapbiomas.org/2025/01/22/area-queimada-no-brasil-cresce-79-em-2024-e-supera-os-30-milhoes-de-hectares/

RAIO X

Responsabilidade
Administrativa Ambiental

Nesta edicdo, convidamos nossos leitores a percorrer conosco a introdugao
3 responsabilidade ‘administrativa ambiental, a partir da exploragao de
categorias juridicas fundamentais para compreensao dos aspectos praticos
gue permeiam os,;trabalhos cotidianos das Promotorias de Justica do MPMT!

T

Introducao

A compreensao da T"«esposns ilidade administrativa ambiental pressupde a
delimitacdo do poder de policia amBiental (PPA), cujas bases foram langadas
no ordenamento juridico brasileiro antes mesmo da promulgacdao da
Constituicao de 1988.

E do Codigo Tributario Nacional (CTN), Lei n. 5172/1966, a conceituacao legal
de poder de policia; vide:

Art. 78. Considera-se poder de policia atividade da administracao publica que,
limitando ou disciplinando direito, interésse ou liberdade, regula a pratica de ato
ou abstencdo de fato, em razdo de intéresse publico concernente a seguranca, a
higiene, a ordem, aos costumes, a disciplina da producdao e do mercado, ao
exercicio de atividades econ6micas dependentes de concessdo ou autorizacao do
Poder Publico, a tranquilidade publica ou ao respeito a propriedade e aos
direitos individuais ou coletivos. (Redacao dada pelo Ato Complementar n° 31, de
1966) Paragrafo unico. Considera-se regular o exercicio do poder de policia
quando desempenhado pelo 6rgdo competente nos limites da lei aplicavel, com
observancia do processo legal e, tratando-se de atividade que a lei tenha como
discricionaria, sem abuso ou desvio de poder.

A mitde, a existéncia do poder de policia ambiental, enquanto instituto
juridico disciplinado em lei, deriva de modo inconteste da Politica Nacional
do Meio Ambiente (PNMA), introduzida pela Lei n. 6938/1981. Isto porque,
muito embora a PNMA nao elenque o conceito de PPA dentre 0os expressos
por seu art. 3, ela o adota, adrede, como pressuposto para a estruturacao
da prépria politica publica que enuncia, tal qual doravante demonstrado.
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A Constituicdo da Republica, por sua vez, ao inaugurar o ordenamento
vigente, recepcionou o CTN e a PNMA, além de fixar de modo expresso a
existéncia de responsabilidade civil, administrativa e penal por danos
ambientais; veja:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo para as
presentes e futuras geracdes. (...) 8 3° As condutas e atividades consideradas
lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a
sanc¢des penais e administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar
os danos causados.

el
O entendimento adequado desse sistema de responsabilizacdo juridica
requer a cognicdo de que'o meio ambiente consiste em bem de uso comum
do povo, cuja tutela resta. permeada por premissas de Direito Publico, de
l6gica antagdnica as&re.:i:ag(")es juridicas partlculares mdependentemente do
dominio que dado bem “ambiental possua, isto é, seja ele C|rcunscr|to a
propriedade privada ou publica. ol

A obrigacdo de reparacdo completa do meio ambiente decorre, em primeira
instancia, de decisao do legislador constituinte de classifica-lo como bem de
uso comum do povo, de modo que todas as formas de responsabilidade
ambiental - penal, civil e administrativa - tem por fundamento o predicado
administrativista sobre o qual foi erigido o artigo 225/CF, oriundo do dominio
eminente, e consistente, portanto, no “poder de governo e administracdao que
a ordem internacional reconhece a um Estado soberano sobre seu territério e
povo nele abrangido” (MARRARA, 2019).

Isso significa que a obrigacdo de reparar o dano ecolégico a integralidade
decorre, sobretudo, da classificagdo do bem ambiental como bem de uso
comum do povo, por decisao legislativo-constitucional, de modo que natureza
juridica das obrigacdes dai decorrentes (civil, penal e administrativa) ndao se
confunde com o fundamento administrativista de prote¢cdao aos bens
ambientais

Ao contrario do verificavel no Direito Civil, os bens de uso comum do povo -
inclusive aqueles a que se referem o artigo 225 da Constituicdo Federal-, ndao
sao assim classificados em razao de seu uso do por quem quer que seja e,
por isso, ndo tratam da relacao de proveito que dado sujeito pode constituir
em relacdo a coisa, calcado no direito de propriedade que aquele individuo
exerce sobre bem de sua titularidade. Nao se protege o bem ambiental em
razao de obrigacdo, civil, administrativa ou penal, mas como légica
decorréncia do valor fundamental que |he foi reconhecido pelo legislador
constituinte originario, que se aperfeicoa por intermédio da titularidade
coletiva do bem ambiental; vide:
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“A existéncia de bens vinculados primariamente a individuos depende, por
exceléncia, de uma opcdo do Estado, que ora exerce seu poder em termos
racionais (baseado principalmente em um ideal democratico em que o poder
emana do povo e é exercitado em seu favor), ora se justifica por argumentos
divinos ou carismaticos. Assim, a propriedade, como instituto juridico, e os bens
gue a ela se sujeitam pressupdem uma escolha estatal. Isso explica o fato de que
alguns bens, apesar de materialmente idénticos serem considerados proprledade
estatal em alguns Estados e propriedade privada em outros. A opgao da
comunidade politica - que nos Estados racionais espelhard a vontade do povo -
ainda explica o fato de alguns de seus bens serem estatais publicos, sujeitos a
um regime especial de direito administrativo, e outros bens se aproximarem a
um regime juridico mais privado, inclusive quando estejam em proprledade de
certas entidades es’tatais "(MARRARA, 2019)

Logo, a responsabilizacao admmlstratlva por dano ambiental - punlvel por
exemplo, -com mukta e, sibmetido a cautelares de embargos - difere do
fundamento admlms’tl’afﬂnst@ ‘adotado - pela redacao do artigo 225 da
Constituicdo Federal, advindo do¥d@minio eminente, expressdo do pPEGpPrio
Estado Democratico de Direito patrio.

1. Em que consiste o microssistema administrativo ambiental ?

A fim de que se compreenda o escopo e a estrutura do microssistema
administrativo ambiental patrio é necessaria-a compreensao de que ele
deriva interacdo de duas outras divisbes do ordenamento em ramificacdes
essenciais a progressao e anteparo dos direitos e garantias-fundamentais nas
searas administrativa e ambiental

Ndo é exagero, portanto, concluir pela existéncia de um microssistema
ambiental que se expressa em todas as esferas de responsabilizacdo
constitucionalmente asseguradas.

Ha, nessa perspectiva, um microssistema ambiental que ser prolonga nas
esferas civel, criminal e administrativa a servico do dever fundamental de
respeito, garantia e promoc¢do do direito humanol que o legislador
constituinte originario impés a todos - Estado, sociedade e individuos-,
independentemente.do grau de complexidade que este caldo social venha a
formar.

Isso dito, para a compreensdo da responsabilidade administrativa ambiental
pressupde a cognicdao da interacdo entre os microssistemas ambiental e
administrativo bem sedimentados no ordenamento nacional.
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De largada, no contexto de um microssistema ambiental, é possivel
apresentar a PNMA como norma de cupula2 do microssistema ambiental
brasileiro, cujo objetivo central repousa na “preservacdo, melhoria e
recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida" e, assim sendo, as
normas ambientais encontram na lei limites objetivos, verdadeiros
marcadores minimos de protecdo legal/infraconstitucional.

Na seara administrativa, como dito, também €& possivel indicar um
microssistema, cuja norma de cupula é a Lei n® 9.784/1999, que disciplina o
agir administrativo, delinea fronteiras3 a parcela sancionadora do Direito
Administrativo. {;,3;-‘

i
e ||'\"

Rememore-se que o ato-administrativo, ainda quando discricionério, ndo esta
dispensado da fundamentagdo motivada, clara, explicita e congruente, tal
qual determina o art. 504da norma.

Tem-se, por fim, qués@smicrossistema ambiental, na esfera administrativa - e
particularmente sancionadd'r?-fdﬂg,-s-e' orientar pelos limites materigis da
PNMA (Lei n. 6938/1981) e instrumentais da Lei n. 9784/1999, assim, quando
da responsabilizacdo por infracdes ambientais, os preceitos contidos no
Decreto n. 6514/2008 e na Lei n. 9605/1990 o sdo aplicaveis ao processo
administrativo e tem por baliza infraconstitucional as citadas normas de
cupula, como forma de garantir ao administrado a incidéncia concreta das
garantias fundamentais, mormente o contraditério e ampla defesa.

2. O que é infracao ambiental e como é caracterizada?

A definicao de infragcao administrativa ambiental foi emprestada pelo artigo
70, da Lei 9605/1998, segundo a qual consiste em “toda a¢cdo ou omissao que
viole as regras juridicas de uso, gozo, promog¢ao, prote¢do e recuperacao do
meio ambiente”5 .

E de se ter em conta, entretanto, que a “Administracdo Publica e, por
conseguinte, a aplicacao de sancbes administrativas pelos entes federativos
pautam-se pelo principio da legalidade, conforme estatuido nos arts. 5.°, II,
37, caput e 84, IV, da CF/1988, de sorte que somente a lei pode descrever
infragdes e cominar penas (...) Logo, a Administracdao nao podera proibir ou
impor comportamento algum a terceiro, salvo se estiver previamente
embasada em determinada lei que Ihe faculte proibir ou impor algo a quem
quer que seja. Vale dizer, ndo lhe é possivel expedir regulamento, instrucao,
resolucdo, portaria ou seja la que ato for para coartar a liberdade dos
administrados, salvo se em lei ja existir delineada a contencao ou imposicdao
gue o ato administrativo venha a minudenciar” (MELLO, 2012)
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“Contudo, a incidéncia do dito principio, salvo disposicao legal em contrario,
nao implica o rigor de se exigir que as condutas infracionais sejam
previamente tipificadas, uma a uma, em lei. Nao raras vezes, o conteudo do
ilicito vem desenhado em figurino genérico, desafiando apelo a conceitos
indeterminados ou consagrando tipos em branco. Basta, portanto, a violacao
de preceito inserto em lei ou em normas regulamentares configurando o ato
como ilicito, para que.incidam sobre o caso as sangbes prescritas, estas sim,
em texto legal formal “(MILARE, 2019)

“A delegacdo pur___a}o;-_e ‘simples a administracdo é vedada. Mas deixar ao Poder
Executivo a especificagéo. das hipoteses € possivel, pois nem sempre se
consegue, na lei, relacionar todas as situacdes passiveis de san¢ao. O que-nao
se admite mesmo é que Uma simples portaria ou resolu¢do crie uma figura
infracional e imponha multa " (FREITAS, 2010)

“Este € o caso da Le| 9%05/1:998 ue de forma bastante genérica e ampla,
considerou infracdo administrativa® " Trata se de um tipo infracional aberto,
que possibilita ao administrador certa dose de discricionariedade na busca da
subsuncdo do caso concreto na tipificacdo legal adotada, para caracteriza-lo
como infracdo administrativa ambiental.” (MILARE, 2019)

“Ora, se pode ser sustentada a compatibilidade deste ponto de vista com a
ordem juridica, em se tratando da seara penal, com muito mais razoabilidade
tal pode ocorrer, cuidando-se das infracdes administrativas.” (DINO & DINO
NETO, 2011)

E nesse mesmo sentido a l6gica adotada pelo restante do sistema ambiental
brasileiro, vez que a PNMA é norma geral, que sofre continua regulamentacdo
por atos distintos, em especial pelas Resolu¢des do CONAMA.

Nesse sentido, ndo haveria equivaléncia entre a regulamentacao sofrida por
normas gerais - tal qual se verifica com PNMA - justamente porque o traco
distintivo entre as técnicas é o definido pela natureza das normas
administrativas sob anadlise, isto é, se tais normas gerais apresentam ou nao
natureza sancionadora.

Todavia, é papel inafastavel do Direito e, por conseguinte, do Direito
Ambiental, ser util anteparo aos conflitos sociais, tal qual eles se apresentem.
Assim, ndo sendo crivel e/ou factivel a capacidade do legislador a antevisdo
da integralidade dos problemas ambientais vindouros, resta justificativa de
existéncia excepcional dos tipos administrativos abertos; veja:
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A utilizacdo de tipos abertos e de normas penais em branco constitui um mal
necessario, para que seja possivel assegurar maior efetividade a tutela penal
ambiental. Ora, se pode ser sustentada a compatibilidade deste ponto de vista
com a ordem juridica, em se tratando da seara penal, com muito mais
razoabilidade tal pode ocorrer cuidando-se das infracdes administrativas. (DINO
& DINO NETO, 2011)

Ressalte-se, como dito nas edicdes anteriores do Raio-X, que as categorias
risco e perigo sao pllares existenciais do proprio Direito Ambiental e, assim
sendo, a concre¢do do dano ambiental ou do preJU|zo a qualidade ecoldgica é
absolutamente dlgﬁﬁnsavel a atracdo da sancdo administrativa ambiental a
casuistica. ", , A

3. Quais sao. oS faressupostos para o ensejamento da
responsabllldade‘édfihmls;ratlva ambiental (RAA)?

Para que haja o reconhecimento da RAA, deve sobrevir dada conduta |I|C|ta
consubstanciada em acdo ou omissdo que origine comportamento contrario
ao ordenamento ambiental. Ou seja, conduta e ilicitude sao verdadeiros
pressupostos a responsabilizacdo administrativa ambiental.

4. Quem é o sujeito da conduta insita a RAA?

“A conduta pode ser imputada a pessoa fisica ou jurl'dica de direito publico
ou privado, que tenha concorrido, por acao ou omissao,” para a pratica da
infracdo” (MILARE, 2019). Ja infracdo pode ser praticada direta ou
indiretamente, isto €, também por intermédio de prepostos, 0 que importa
para que nao se cogite que a qualidade subjetiva da RAA exige pessoalidade
estrita do agente.

5. Em que consiste a ilicitude enquanto pressuposto da RAA?

Para efeitos de atracdo da RAA, “ilicito é o comportamento contrario aquele
estabelecido pela norma juridica, que é pressuposto da sangao.” (OLIVEIRA,
2013)

No contexto das infracdes ambientais, deve haver necessariamente
“desobediéncia a normas constitucionais, legais ou regulamentares, ou, como
se queira, a subsuncao do comportamento do agente a um tipo emanado de
qualquer esfera de poder inclusive de condicionantes técnicas constantes de
licencas ambientais.” (MILARE, 2019)
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6. Qual o principal objeto da infragao administrativa ambiental?

Ha costumeira confusao acerca do cerne da infracao administrativa ambiental
porque o dano ecolégico, que advem da infracdo, ndao se mistura ao
comportamento antijuridico (normas, nao apenas regras) punivel em ambito
administrativo.

O que se pune é a wolagao normativa, o comportamento contrario a ordem
juridica vigente, ndao o.eventual resultado/produto da conduta, justamente
porque o “dano amblental isoladamente, ndo é gerador de responsabilidade
administrativa; %mtrarlo sensu, 0 dano que enseja responsabilidade
administrativa € aquele enquadravel como o resultado descrito em um tipo
infracional ou o provocado por um comportamento omissivo ou comissivo
violador de regraSJurldlcas” (MILARE, 2019) -

No entanto, nesse.panorama, Nao havera prejuizo a responsabilizacdo civil
por dano ecolégico, cFuéEE»-,objetlva

:!""El o &

7. Como identificar a ilicitude da conduta?

A Lei n. 9605/1998 “ndo definiu infracdes administrativas contra o meio
ambiente, limitando-se a adog¢ao de férmula geral contida em seu artigo 70.
Foi com base em tal formula aberta que se editou o Decreto n. 651, de 22 de
julho de 2008. E relevante anotar que a féormula adotada pelo artigo é o
reflexo de uma curiosa oscilagao existente nas normas ambientais de carater
punitivo, pois o legislador, em alguns casos, adotou critério de reserva legal
para definir as punicdes e as proprias condutas ilicitas, e, em outros, utilizou-
se de formulas abertas e abstratas como a contida no artigo 70.” (ANTUNES,
204178

Por regra, tem-se que somente as disposi¢des legais sao passiveis de compor
o rol das infragcdes administrativas ambientais “ainda que em moldes gerais,
prevendo conceitos indeterminados ou consagrando os tipos em branco, o
que permitiria a integragao por orgaos competentes do SISNAMA, incluindo o
orgao autuador no caso de conceitos indeterminados” (MILARE, 2019)

“De fato, em determinados casos, o comportamento sera considerado ilicito
por amoldar-se a um dos tipos infracionais previstos, por exemplo, no Dec.
6.514/2008 ou em outras normas ambientais. Em tais situacdes, a sancdo
somente podera incidir ante o perfeito enquadramento Iegal do
comportamento imputado ao agente, incluido, se for o caso, a ocorréncia do
resultado danoso” (MILARE, 2019)



RAIO X

8. Ante a indisponibilidade do bem ambiental, é possivel a
incidéncia do principio da insignificancia na seara administrativa
ambiental?

Sim, tal qual ocorre na esfera penal, majoritariamente alcancada pela mesma
indisponibilidade Para que se argumente pela bagatela da conduta, o autor
da mfragao nao pode ser reincidente. Isto porque o carater irrisorio da
agressao, irrelevante ao bem ambiental, pode vir a descaracterizar o tipo

infracional; veja: _J,_-..
Apesar da ohrlgatorledade de ser imposta a penalidade pela Administracao,
conforme veremos, condutas que resultem danos infimos, irrisérios, podem ser
desconsideradas como ilicitas. Trata-se de andlise teleoldgico-funcional da pena:
se o Estado-Administracdo infligisse pena aos infratores dos denominados
ilicitos de bagatela traria somente desprestigio a potestade punitiva, em vez de

fazer com quBy suditos se ajustassem aos padroes do ordenamento, finalidade
de toda sancdo d' ?’\I-Stfat.ly_a ( VITTA, 2003)
W 5

9. No ambito do processo administrativo ambiental ocorre a
inversao do onus probatério?

Sim, ja que “0 processo para a apuracdo de uma conduta infracional é
instaurado a partir da pratica de um ato administrativo: a lavratura do auto
de infracao. Na qualidade de ato emanado da autoridade competente, goza
do atributo da presuncdo de legitimidade, que alcanga, ao mesmo tempo, as
razoes de fato (veracidade) e os fundamentos de direito (legalidade)
ensejadores da autuacao.”

A presuncdo de veracidade, no entanto, esta sujeita a contraprova, ndo
sendo, por decorréncia, absoluta; vide:

(...) na hipétese de se alegar a nulidade do ato, sob a eiva de ilegalidade, o 6nus
da prova fica com o suposto infrator, a quem incumbe desconstituir o auto de
infracdo, demonstrando estarem ausentes o0s pressupostos juridicos da
responsabilidade administrativa. (MILARE, 2019)

Na perspectiva oposta, a Lei n. 9784/1999 reafirma no plano
infraconstitucional a seguranca juridica reconhecida pela CRFB em matéria de
direitos e garantias fundamentais, tornando explicita sua completa
inafastabilidade de todo processo administrativo nacional. Desta forma, a
presuncdo de veracidade da infracao administrativa nao desonera o agente
publico do cumprimento dos requisitos9 insitos a regular constituicao dos
atos administrativos, menos ainda de demonstrar “minimamente, os indicios
de nexo entre o comportamento do suposto infrator e a ilicitude que se lhe
esta a irrogar, sob pena de se acolitar atitudes canhestras e abusos de toda
ordem”. (MILARE, 2019)



RAIO X

10. As excludentes de responsabilidade sao aplicaveis ao Direito
Administrativo Ambiental?

A responsabilidade ambiental administrativa, de natureza subjetiva, admite,
naturalmente, o reconhecimento de casos fortuito ou de forca maior, bem
como fato de terceiro. Entretanto, € justamente essa natureza que relega ao
administrado o dever da prova de excludente.

“E verdade que B pessoa juridica responsavel poderia ser compelida
administrativamente a adogdo de providéncias emergenciais para o controle
da situacao, incluindo mesmo a pronta mitigacdo do dano. Note-se que tais
medidas nao possuém carater sancionatorio, mas visam apenas a evitar que o
dano causado ganhe dimensdes tais que tornem inviavel a recuperagdo do
ambiente degradado tendo-se em conta os principios do poluidor-pagador e
da prevencdo, que regem as normas de Direito Ambiental e a regulacao das
atividades potencial qg_t,ﬁgtlvamente poluidoras.” (MILARE, 2019)
- S

“A prop05|to vale lembrar que nag:??'_adotar medidas de precaugao e caso
de risco de dano ambiental grave ou irreversivel, quando assim o exigir a
autoridade competente, encerra ndo s6 uma infracdo administrativa (art. 62,
VIl, do Dec. 6.514/2008), como também penal (8§ 3.° do art. 54 da Lei
9.605/1998)."

11. No dominio administrativo, quais sdao- as possiveis
consequéncias juridicas pelo cometimento de infracdes
ambientais?

A conjungdo dos artigos 72 da Lei n. 9605/1998 e 3° do Decreto n. 6514/2008
enuncia o rol de sancdes administrativas pelo cometimento de infracdes
ambientais; note:

| - adverténcia; Il - multa simples; Ill - multa diaria; IV - apreensao dos animais,
produtos e subprodutos da fauna e flora e demais produtos e subprodutos
objeto da infracdo, instrumentos, petrechos, equipamentos ou veiculos de
qualquer natureza utilizados na infracdo; V - destruicdo ou inutilizacdao dos
produtos, subprodutos e instrumentos da infracao; VI - suspensao de venda ou
fabricacdo de produto; VIl - embargo de obra ou atividade e suas respectivas
areas; VIl - demolicao de obra; IX - suspensao parcial ou total de atividades; e X -
restritiva de direitos.



RAIO X

“Nada obstante, a terminologia utilizada pelo legislador, nominando como
san¢des todas as figuras que estao no art. 72, o Decreto Regulamentador,
com melhor técnica, chama aquelas constantes dos incs. IV a IX - por sua
natureza mais acautelatoria do que propriamente sancionatéria - de medidas
administrativas (art. 101, caput, do Dec. 6.514/2008), ou, como queiram,
medidas preventivas.. ou cautelares da Administracéo,137 que tém como
objetivo "prevenir a_ocorréncia de novas infracdes, resguardar a recuperacao
ambiental e garantir o resultado pratico do processo administrativo" (art. 101,
§ 1 2AMVEC. 6+ 514%2008) " (MILARE, 2019)

“Dai a oportuna ponder_‘a_gao de Flavio Dino e Nicolao Dino Neto de que o
tratamento normativo dessas medidas confere-lhes carater hibrido, ora
assumindo a feigdo de providéncias de natureza preventlva decorrentes do
poder de policia, ora. rﬁgelhando 0S contornos de sancao administrativa, em
face de seus desdobral ﬁtosg" (_MILARE 2019)

Neste sentido, ndo ha como |rrogar se ao Dec. 6.514/2008 (art. 101) qualquer
exorbitancia ao seu carater regulamentar, transformando em medida
preventiva o que a Lei 9.605/1998 chamou de sang¢ao. (MILARE, 2019)

Advirta-se, no entanto, que ditas medidas acautelatérias, tal qual uma medida
de urgéncia do processo civil, s6 devem ser aplicadas em carater excepcional,
NOS Casos em que a sua procrastinacdo (periculum in mora) importar em
iminente risco de eclosdo ou de agravamento do dano ambiental, ou de
graves riscos a saude. (MILARE pAONRS)

Em sentido estrito, “Sancao administrativa vem a ser "um mal infligido pela
Administracdo a um administrado como consequéncia de uma conduta ilegal.
As sancdes sdo impostas apos o cumprimento de toda a liturgia do devido
processo legal de apuracao da infracdo, garantindo-se ao infrator o direito a
ampla defesa e ao contraditorio.”

Sdao exemplos de sancdes em sentido estrito a adverténcialO, a multa
simples11 e a multa diaria12

Ja as medidas administrativas acautelatérias constam dos arts. 101 a 112 do
Dec. 6.514/2008 e ndo se classificam como sancdes, “uma vez que podem
ocorrer concomitantemente a lavratura do auto de infracdo, ou no curso do
procedimento apuratério, sob o fundamento de que, em face do risco
ambiental que a infracdo representa, ndo € possivel aguardar a decisdo
administrativa” (MILARE, 2019)
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instancias. Os principais argumgentosepara’ . _ costumam estar associados a insuficiéncia
de capacidade técnica ou de deciSaoT Camini ter sido definido pela ordem constitucional brasileira,

na qual o exercicio da funcdo politica sob um regi G —responsabilidade € proposto como parte de m"elo
representa uma compreensao diferenciada do préprio projeto constitucional sobre o exercicio do poder politico:
considerar que a funcao de protecdo do meio ambiente ndo pode ser uma tarefa exclusivamente publico-estatal,
uma vez que o bem interessa ao proprio Estado, mas, sobretudo, a toda a coletividade e as futuras geracdes” In:
AYALA, Patryck de Araujo. Devido processo ambiental e o direito fundamental ao meio ambiente. Rio de Janeiro:
Lumen Juris, 2011.

3 Lein® 6938/1981 in verbis: “Art 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacdo, melhoria
e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢bes ao desenvolvimento
sécio-econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana, atendidos os
seguintes principios: | - acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecolégico, considerando o meio ambiente
como um patriménio publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo; Il -
racionaliz subsolo, da agua e do ar; Ill - planej nto e fiscalizacao do uso dos recursos
amb.ré'ﬂfgﬁv istemas, com a preservagao de areas ' sentativas; V - controle e zoneamento
das atividades p pot tivamente poluidoras; VI - incentiv a pesquisa de tecnologias orientadas
para o uso racional e a prote¢do dos recursos ambientais; VIl - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;
VIII --recuperacdo de areas degradadas;(Regulamento) IX -protecao de areas ameacadas de degradacao; X - educagao
ambiental todos os niveis de ensino, inclusive a educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para participagao
ativa na defesa do meio ambiente”

4 Bem como a concrecdo de maneira expressa do alcance formal ao ato administrativo que, ainda quando
considerado discricionario, ndo esta dispensado da fundamentacao motivada, clara, explicita e congruente, tal qual
determina o art. 50 da norma. e SRR

5 Lei 9.784/199 in verbis: “Art. 50. Os atos administrativos deverdo ser motivados, com indicacao dos fatos e dos
fundamentos juridicos, quando: | - neguem, limitem ou afetem direitos ou interesses; Il - imponham ou agravem
deveres, encargos ou sangdes; Il - decidam processos administrativos de concurso ou selecao publica; IV - dispensem
o declare a inexigibilidade de processo licitatério; V - decidam recursos administrativos; VI - decorram de reexame de
oficio; VII - deixem de aplicar jurisprudéncia firmada sobre a questao ou discrepem de pareceres, laudos, propostas e
relatérios oficiais; VIII - importem anulacdo, revogacao, suspensao ou convalidagao de ato administrativo.
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9 Competéncia, finalidade, forma, motivo e objeto.

10 De indole essencialmente pedagégica e preventiva, a adverténcia é pena em sentido lato, ndo devendo, bem por
isso, ser confundida com uma simples recomendacao. Essa penalidade, conforme reza o 8 2.° do art. 72 da Lei
9.605/1998, sera aplicada pela inobservancia da legislacao ou dos regulamentos (por exemplo, operacao de atividade
ndo licenciada pelo érgdo competente), sem prejuizo das demais sanc¢des aplicaveis In: MILARE, Edis. Direito do
Ambiente.-11% ed., 2019
11 A multa simples, a mais comum das ministrativas, nos valores minimo de R$ 50,00 (cinquenta reais) e
maximo de R$ 50.000.000,00 (cinquenta Ges de reais), corrigidos, periodicamente, com base nos indices
estabelecido i,146 sera a, no teor do § 3.° do art. 72 da Lei 9.605/1998, (i) sempre que o agente, por
i egularidades que tenham sido pratic ixar de sana-las no prazo assinalado;
dos érgaos comp ; Direito do Ambiente. 112 ed., 2019

12 A multa diaria - no valor de R$ 50,00 (cinquenta reais), até 10% do maior valor da multa simples cominada paFa a
infracdo - sera aplicada sempre que o cometimento da infracdo se prolongar no tempo. Seu termo final s6 se dara a
partir da data em que o autuado apresentar ao 6rgdo ambiental documentos que comprovem a regularizacdo da
situacdo que deu causa a lavratura do auto de infracdo ou da celebracao de termo de compromisso de reparagao ou
cessacdo dos danos (art. 10, 88 4.° e 8.°, do Dec. 6.514/2008). In: MILARE, Edis. Direito do Ambiente. 112 ed., 2019

13 Verificada a infragdo ambiental, o a'g-ente‘ autu oi i 'idadgﬂft_ificag._a, determinara a apreensao
dos animais, dos seus produtos e instrumentos, iante io e re_spet'ﬂ% avaliacdo.” In: MILARE, Edis.
Direito do Ambiente. 112 ed., 2019 1

14 “Verificada a infracdo ambiental, o agente autuante, salvo impossibilidade justificada, determinara a apreensao
dos animais, dos seus produtos e instrumentos, mediante termo préprio e respectiva avaliacdo.” p. 26 “A evidéncia,
mesmo na hipdtese de ndo confirmacdo do auto de infracdo, jamais poderdo retornar as maos do infrator,
exatamente por sua natureza de res communes omnium"” In: MILARE, Edis. Direito do Ambiente. 112 ed., 2019
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MILARE, Edis. Direito do Ambiente. 112 ed., 2019

19 “A suspensdo de venda ou fabricacdo de produto, no teor do art. 109 do Dec. 6.514/2008, constitui medida que
visa a evitar a colocacdao no mercado de produtos e subprodutos oriundos de infracdo administrativa ao meio
ambiente ou que tenha como objetivo interromper o uso continuo de matéria-prima e subprodutos de origem ilegal.”
In: MILARE, Edis. Direito do Ambiente. 112 ed., 2019

20 “Embargo é o impedimento temporario ou definitivo, determinado pela Administracdo no inicio ou continuac¢ao de
obra que n3o disponha das devidas licencas ou autorizacdes, extrapole os limites dos atos administrativos, ou de
algum modo represente efetivo ou potencial ri e dano a saude ou ao meio ambiente. No que tange a atividades
que padecam dessas mesmas eivas, a ministrativa cabivel é a interdicdo, que tem os mesmos efeitos.
lizado o termo "embargo" tanto para obras, quanto para atividades.” In: MILARE,

21 "“Esta contemplada (...) no art. 72, VIlI, da Lei 9.605/1998, e regulamen los arts. 19 e 112 dlo Dlec.
6.514/2008.Trata-se de medida extrema, que sé deve ser tomada em caso de irregularidade insanavel, de perigo a
seguranca, a saude ou de grave dano ambiental. Como medida acautelatdria, "a demolicao de obra, edificacao ou
construgdo ndo habitada e utilizada diretamente para a infracdo ambiental dar-se-a excepcionalmente no ato da
fiscalizacdo nos casos em que se constatar que a auséncia da demolicao importa em iminente risco de agravamento
do dano ambiental ou de graves riscos a saude".” In: MILARE, Edis. Direito do Ambiente. 112 ed., 2019

22 “Segundo o art. 110 do Dec. G'SLIZM'CMW imEedir gl_r.ca'n'tinuidade de processos
produtivos dissonantes da legislacdo ambiental (...) a s icada a-cﬁ!ﬁo da autoridade competente,
observado o disposto nos incs. | a lll do art. 6.° da Lei 9.605/1998: a gravidade do fato e suas consequéncias, os
antecedentes e a situacdao econdmica do infrator. A suspensao da atividade cabe especialmente quando ha perigo
iminente para a saude publica ou grave risco de dano ambiental. Cabe, também, nos casos de recalcitrancia, em que

as multas anteriormente impostas ndo tiverem bastado para a correcdo do infrator.” /n: MILARE, Edis. Direito do
Ambiente. 117 ed., 2019
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AMBIENTAL

AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP): E uma éarea protegida, que pode ser
coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo de genes de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gées humanas. As APP devem ser definidas e
delimitadas em fungcao das formas do relevo e da hidrografia da propriedade.

AREA DE PRESERVAGCAO PERMANENTE CONSOLIDADA: A Area de Preservacéo
Permanente Consolidada € a area de imovel rural ocupada pelo homem antes de 22 de julho de
2008, com edificacbes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris (atividades relativas a
agricultura, a aquicultura, a pecuéaria e a silvicultura) admitida, no caso de atividades
agrossilvipastoris, a adocdo do regime de pousio, um descanso dado a terra. Nas APPS

Consolidadas, a converséao de novas areas para uso alternativo do solo é proibida.

AREA DE RESERVA LEGAL(ARL): Além das Areas de Preservacdo Permanente, os iméveis
rurais devem manter area com cobertura de vegetacéao a titulo de Reserva Legal, sendo proibida
a alteracdo de sua destinacdo. A Reserva Legal (RL) é descrita no Novo Cédigo Florestal como
sendo a area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural com a funcdo de:
i.Assegurar 0 uso econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imoével rural; ii.
Auxiliar a conservacao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos; iii. Promover a conservacao da
biodiversidade; e iv.Servir de abrigo e protecéo para a fauna silvestre e flora nativa.

AREA DE SERVIDAO ADMINISTRATIVA: Areas de serviddo administrativa sdo areas de
utilidade publica declaradas pelo Poder Publico que afetam os imdéveis rurais. Ou seja, sdo areas
particulares com instalacdo de servicos publicos como estradas publicas, linhas de transmisséo
de energia, gasodutos, oleodutos e reservatorios destinados ao abastecimento ou a geracao de
energia.

AREA DE USO RESTRITO: Pantanais e planicies pantaneiras e areas de inclinacdo entre 25° e
45°,

ATIVIDADES DE INTERESSE SOCIAL: a) as atividades imprescindiveis a protecdo da
integridade da vegetacdo nativa, tais como prevencdo, combate e controle do fogo, controle da
erosao, erradicacdo de invasoras e protecdo de plantios com espécies nativas; b) a exploracéo
agroflorestal sustentavel praticada na pequena propriedade ou posse rural familiar ou por povos e
comunidades tradicionais, desde que ndo descaracterize a cobertura vegetal existente e nao
prejudique a funcdo ambiental da area; c) a implantacdo de infraestrutura publica destinada a
esportes, lazer e atividades educacionais e culturais ao ar livre em areas urbanas e rurais
consolidadas, observadas as condicGes estabelecidas nesta Lei; d) a regularizacao fundiaria de
assentamentos humanos ocupados predominantemente por populacdo de baixa renda em areas
urbanas consolidadas, observadas as condices estabelecidas na Lei no 11.977, de 7 de julho de
2009; e) implantacdo de instalacdes necessarias a captacdo e conducdo de agua e de efluentes
tratados para projetos cujos recursos hidricos sao partes integrantes e essenciais da atividade; f)
as atividades de pesquisa e extracdo de areia, argila, saibro e cascalho, outorgadas pela
autoridade competente; g) outras atividades similares devidamente caracterizadas e motivadas
em procedimento administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional a
atividade proposta, definidas em ato do Chefe do Poder Executivo Federal.



ATIVIDADES DE UTILIDADE PUBLICA: a) as atividades de seguranca nacional e protec&o
sanitaria; b) as obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servigcos publicos de
transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos parcelamentos de solo urbano
aprovados pelos Municipios, saneamento, gestdo de residuos, energia, telecomunicacdes,
radiodifusdo, instalacbes necessarias a realizacdo de competicbes esportivas estaduais,
nacionais ou internacionais, bem como mineracéo, exceto, neste ultimo caso, a extracao de areia,
argila, saibro e cascalho; c) atividades e obras de defesa civil; d) atividades que
comprovadamente proporcionem melhorias na protecdo das funcfes ambientais referidas no
inciso Il deste artigo; e) outras atividades similares devidamente caracterizadas e motivadas em
procedimento administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao
empreendimento proposto, definidas em ato do Chefe do Poder Executivo federal.

ATIVIDADES DE BAIXO IMPACTO OU EVENTUAIS EM APP: Conforme dita o art. 3° da Lei
N°12.651/2012 - Novo Codigo Florestal —, sdo exemplos de atividades de baixo impacto
ambiental: a) abertura de pequenas vias de acesso interno e suas pontes e pontilhées, quando
necessarias a travessia de um curso d’agua, ao acesso de pessoas e animais para a obtencao de
agua ou a retirada de produtos oriundos das atividades de manejo agroflorestal sustentavel;

b) implantacédo de instalacées necessérias a captacdo e conducdo de agua e efluentes tratados,
desde que comprovada a outorga do direito de uso da agua, quando couber;

c) implantacg&o de trilhas para o desenvolvimento do ecoturismo;

d) construcéao de rampa de langcamento de barcos e pequeno ancoradouro;

e) construcado de moradia de agricultores familiares, remanescentes de comunidades quilombolas
e outras populacdes extrativistas e tradicionais em areas rurais, onde o abastecimento de agua se
dé pelo esforco préprio dos moradores;

f) construcdo e manutencéo de cercas na propriedade;

g) pesquisa cientifica relativa a recursos ambientais, respeitados outros requisitos previstos na
legislacdo aplicavel;

h) coleta de produtos ndo madeireiros para fins de subsisténcia e producdo de mudas, como
sementes, castanhas e frutos, respeitada a legislacdo especifica de acesso a recursos genéticos;
i) plantio de espécies nativas produtoras de frutos, sementes, castanhas e outros produtos
vegetais, desde que ndo implique supressdo da vegetacdo existente nem prejudique a funcéo
ambiental da area;

]) exploracdo agroflorestal e manejo florestal sustentavel, comunitario e familiar, incluindo a
extracdo de produtos florestais ndo madeireiros, desde que ndo descaracterizem a cobertura
vegetal nativa existente nem prejudiquem a funcdo ambiental da area;

k) outras acbGes ou atividades similares, reconhecidas como eventuais e de baixo impacto
ambiental em ato do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA - ou dos Conselhos
Estaduais de Meio Ambiente.

CALCULO DO MODULO FISCAL: O mddulo fiscal varia de 5 hectares a 110 hectares. Para
calcular se a propriedade € pequena, deve-se multiplicar o valor do Médulo Fiscal (MF) no seu
municipio por quatro (MF x 4), como mostra a Tabela 1. Se a propriedade tiver um tamanho
menor, em hectares, que o valor do produto MFx4, ela € classificada como “pequena
propriedade”. Para consultar as dimensdes do Moddulo Fiscal do seu municipio, acesse o
documento “Variagcdo Geografica do Tamanho dos Moddulos Fiscais no Brasil’, da EMBRAPA
(Landau et al., 2012). Disponivel em:

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/77505/1/doc-146.pdf.



CROQUI: E a representacéo gréafica simplificada da situacdo geografica do imével rural, a partir
de imagem de satélite georreferenciada disponibilizada via SICAR e que inclua os remanescentes
de vegetacao nativa.

CURSO D’AGUA NATURAL PERENE: possui, naturalmente, escoamento superficial durante
todo o ano.

CURSO D’AGUA NATURAL INTERMITENTE: ndo apresenta, naturalmente, escoamento
superficial durante certos periodos do ano.

CURSO D’AGUA NATURAL EFEMERO: possui escoamento superficial apenas durante, ou
imediatamente apos, periodos de precipitacdo. Em rios efémeros ndo € necessario recuperar as
faixas marginais.

DATA DE CORTE: Em 22 de julho de 2008, é publicado o Decreto n® 6.514, que trata das
infracOes e sangbes administrativas ao meio ambiente e regulamenta a Lei de Crimes Ambientais
(Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998), portanto, nos casos em que as supressdes nao
autorizadas ocorreram apos 22 de julho de 2008, s6 sdo autorizadas novas supressdes da
vegetacdo apds recomposicdo da vegetacao.

DANO: “E a les&o de interesses juridicamente protegidos, (...) é toda ofensa a bens ou interesses
alheios protegidos pela ordem juridica. O interesse, nesta concepcao, representa a posicao de
uma pessoa , grupo ou coletividade em relacdo ao bem suscetivel de satisfazer-lhe uma
necessidade. Bem deve ser entendido, em sentido amplo, como meio de satisfacdo de uma
necessidade. Pelo que se depreende desta definicdo, dano abrange qualquer diminuicdo ou
alteracdo de bem destinado a satisfacdo de um interesse. Isso significa que, como regra, as
reparacdes devem ser integrais, sem limitagdo quanto a sua indenizacdo, compreendendo danos
patrimoniais e extrapatrimoniais”[1]

DANO AMBIENTAL: “todo dano causador de lesédo ao meio ambiente”[1]

DANOS AMBIENTAIS EM SI (dano ecoldgico puro): correspondem aos danos reparaveis,
preferencialmente, pela devolucéo da qualidade ecolégica perdida pelo bem ambiental, ao menos,
ao status quo anterior a sua ocorréncia. “Contudo, a possibilidade técnica e futura de
restabelecimento in natura (= juizo prospectivo) nem sempre se mostra suficiente para, no terreno
da responsabilidade civil, reverter ou recompor por inteiro as varias dimensdes da degradacao
ambiental causada, mormente quanto ao chamado dano ecoldgico puro, caracterizado por afligir a
Natureza em si mesma, como bem inapropriado ou inapropriavel. Por isso, a simples restauracéo
futura - mais ainda se a perder de vista — do recurso ou elemento natural prejudicado ndo exaure
0s deveres associados aos principios do poluidor[1]pagador e da reparacédo in integrum. (...) A
responsabilidade civil, se realmente aspira a adequadamente confrontar o carater expansivo e
difuso do dano ambiental, deve ser compreendida o mais amplamente possivel, de modo que a
condenacdo a recuperar a area prejudicada ndo exclua o dever de indenizar - juizos retrospectivo
e prospectivo. A cumulacdo de obrigacdo de fazer, ndo fazer e pagar nao configura bis in idem,
tanto por serem distintos os fundamentos das prestacfes, como pelo fato de que eventual
indenizacdo ndo advém de lesdo em si ja restaurada, mas relaciona-se a degradacao
remanescente ou reflexa.”[1]



DANOS AMBIENTAIS REMANESCENTES OU RESIDUAIS: consistem em danos
definitivos/perenes/permanentes, que se prolongam no tempo, ainda que empreendidos o0s
esforcos adequados a recuperacdo total da qualidade ecolégica comprometida, sendo a
compensacéao o instrumento apropriado a remediar a impossibilidade reconduzir o bem ambiental
ao estado qualitativo anterior. Note-se que na “categoria da degradacdo remanescente ou reflexa,
incluem-se tanto a que temporalmente medeia a conduta infesta e o pleno restabelecimento ou
recomposicao da biota, vale dizer, a privacdo temporaria da fruicdo do bem de uso comum do
povo ( = dano interino, intermediario, momentaneo, transitério ou de interregno), quanto o dano
residual ( = deterioracdo ambiental irreversivel, que subsiste ou perdura, ndo obstante todos os
esforcos de restauracdo) e o dano moral coletivo. Também deve ser restituido ao patriménio
publico o proveito econémico do agente com a atividade ou empreendimento degradador, a mais-
valia ecoldgica que indevidamente auferiu (p. ex., madeira ou minério retirados ao arrepio da lei
do imoével degradado ou, ainda, o beneficio com o uso ilicito da area para fim agrossilvopastoril,
turistico, comercial)”

DANOS AMBIENTAIS INTERCORRENTES (Interinos, transitérios, temporarios, provisorios
ou intermediarios): tratam-se de lesdes temporarias, que acontecem ap6s o dano em si e a
recuperacao da qualidade ecoldgica corrompida, em concomitancia ou ndo com danos ambientais
residuais. Apesar de sua natureza transitéria, tal qual ocorre com os demais danos ecolégicos,
nao possuem autorizacao legal para a dispensa de quaisquer medidas capazes de mitigar seus
efeitos e duracéo.

DANOS AMBIENTAIS ESTETICOS (Interinos, transitérios, temporarios, provisérios ou
intermediarios): Sao subespécie dos danos ambientais extrapatrimoniais e ocorrem pela leséo a
paisagem natural ou urbana capaz de afetar a estética local. Estes danos ensejam reparacao
prépria, a integrar o quantum indenizatorio que perfaz os apectos retributivos e punitivos pela
macula a valores ambientais imateriais.

DANOS AMBIENTAIS EXTRAPATRIMONIAIS/IMORAIS (In Re Ipsa): configuram-se pela “lesdo a valor
imaterial coletivo, pelo prejuizo proporcionado ao patrimdnio ideal da coletividade, relacionado a manutencao
do equilibrio ambiental e a qualidade de vida’ [2]. O STJ ja repisou que o “dano moral coletivo surge
diretamente da ofensa ao direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibbrado”3], isto €, “o dano
extrapatrimonial atinge direitos de personalidade do grupo ou coletividade enquanto realidade massificada,
que a cada dia reclama mais solucdes juridicas para sua protecdo. E evidente que uma coletividade pode
sofrer ofensa a sua honra, a sua dignidade, a sua boa reputacéo, a sua historia, costumes e tradicdes e ao
seu direito a um meio ambiente salutar para si e seus descendentes. ISSo ndao importa exigir que a
coletividade sinta a dor, a repulsa, a indignacéo, tal qual fosse um individuo isolado.

Essas decorrem do sentimento de participar de determinado grupo ou coletividade, relacionando a propria
individualidade a ideia do coletivo.”[4] Estes danos podem, portanto, ser expressos sob trés modos distintos:
“(@ dano moral ambiental coletivo, caracterizado pela diminuicdo da qualidade de vida e bem-estar da
coletividade; (b) dano social, identificado pela privacdo imposta a coletividade de gozo e fruicdo o equilibrio
ambiental proporcionado pelos microbens ambientais degradados; e (c) dano ao valor intrinseco do meio
ambiente, vinculado ao reconhecimento de um valor ao meio ambiente em si considerado — e, portanto,
dissociado de sua utilidade ou valor econémico, ja que decorre da irreversibilidade do dano ambiental, no
sentido de que a natureza jamais se repete.” Assim, para o STJ, a condenacdo em danos ambientais
extrapatrimoniais n&o requer excepcionalidade de fatos ou circunstancias, porque “os danos morais coletivos
s&o presumidos. E inviavel a exigéncia de elementos materiais especificos e pontuais para sua configuracao.
A configuracdo dessa espécie de dano depende da verificacéo de aspectos objetivos da causa’[5]



DEGRADACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL: “a alteracdo adversa das caracteristicas do meio
ambiente”[3]

FAIXAS MARGINAIS DE QUALQUER CURSO D’AGUA NATURAL PERENE E
INTERMITENTE: A faixa marginal de qualquer curso d’agua natural pode ser definida como a
faixa marginal ou faixa mais proxima dos cursos de agua e que, portanto, deve comportar
vegetacao. Essa faixa esta contida na mata ciliar, que, assim como os cilios dos olhos, protege o
préprio curso d"agua.

GRANDE PROPRIEDADE: E o imével rural que apresenta area superior a 15 (quinze) médulos
fiscais.

IMPACTO AMBIENTAL: “qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetem: (I) a salde, a seguranca e 0 bem estar da
populacéo; (Il) as atividades sociais e econémicas; (lll) a biota; (IV) as condicdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos ambientais.”[4]

IMOVEL RURAL: Area continua, qualquer que seja sua localizacdo, que se destine ou possa se
destinar a exploracéo agricola, pecuaria, extrativa vegetal, florestal ou agroindustrial. Vale lembrar
gue o imével rural pode se enquadrar diferentes situacdes de posse como propriedade privada;
posse consolidada; areas de uso comum; areas de comunidades tradicionais etc.

INFORMACOES AMBIENTAIS: S&o informacfes que caracterizam os perimetros e a localiza¢&o
dos remanescentes de vegetacdo nativa das Areas de Utilidade Publica, das Areas de
Preservacdo Permanente — APP —, das Areas de uso restrito, das Areas Consolidadas e das
Reservas Legais (RL), bem como das areas em recomposicéo, recuperacéo, regeneragcao ou em
compensagao.

MANEJO AGROFLORESTAL SUSTENTAVEL: E uma forma de uso da terra em que espécies
arbéreas lenhosas (frutiferas e madeireiras) sdo consorciadas com cultivos agricolas ou criacao
de animais, de forma simultdnea ou em sequéncia temporal, que atendam as necessidades
econdmicas e nutricionais das populacbes humanas presentes, sem prejuizo para 0 meio
ambiente e para as geracoes futuras.

MEDIA PROPRIEDADE: E o imdvel rural que apresenta area compreendida entre 1 (um) e 4
(quatro) médulos fiscais.

MINIFUNDIO: E o imével rural que corresponde a uma area inferior a 1 (um) modulo fiscal.

MODULO FISCAL: uma unidade de medida de area expressa em hectares e fixada, de forma
diferenciada, para cada municipio em funcdo das suas particularidades. O Mddulo Fiscal também
€ usado como parametro na classificacdo fundiaria do imdvel rural considerando a sua dimensao,
e dessa forma caracteriza o imovel rural. Seu conceito foi criado pela Lei n® 6.746, de 10 de
dezembro de 1979, que alterou o “Estatuto da Terra”.

NASCENTE: E o afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um
curso d’agua.

NEXO CAUSAL: “O nexo causal € o vinculo que une conduta e resultado lesivo. E pressuposto
indispensavel para toda a responsabilizacdo civil, mesmo a objetiva lastreada pela Teoria do
Risco Integral.” Existem excecoes.



OLHO D’AGUA: E o afloramento natural do lencol freatico perene ou mesmo intermitente que
nao da origem a um curso d’agua. Somente os “olhos d’agua perenes” sdo considerados para
delimitacdo da APP.

PEQUENA PROPRIEDADE: E a denominacdo dada, de forma geral, ao imével rural com area
inferior a 4 modulos fiscais explorado mediante o trabalho pessoal do agricultor familiar e
empreendedor familiar rural, incluindo os assentamentos e projetos de reforma agréaria. E o imével
rural que apresenta area compreendida entre 1 (um) e 4 (quatro) médulos fiscais. E considerado,
para o cumprimento da lei, o tamanho do imével em 22 de julho de 2008. Veja outros detalhes no
art. 3°da Lei n°® 11.326, de 24 de julho de 2006.

PLANTA: E a representacdo grafica plana de uma area contendo informacdes topogréficas, que
descreva as caracteristicas naturais e artificiais do imovel rural. A planta difere do mapa por néao
possuir sistema de projecao.

PROGRAMA DE REGULARIZACAO AMBIENTAL: é um conjunto de acdes e iniciativas que
contribui para a regularizacdo ambiental das propriedades e posses rurais, em que tenha sido
verificada a existéncia de passivos ambientais relativos as areas de preservagao permanente,
reserva legal ou de uso restrito.

SISTEMAS UTILIZADOS PARA FAZER O CAR NA AMAZONIA: i. SICAR (Sistema Nacional de
Cadastro Ambiental Rural) utilizado em Roraima, no Amapa, no Maranhdo, no Acre e no
Amazonas; ii. SIMLAM (Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental)
utilizado em Mato Grosso, no Para e em Rondonia; e iii. SIG-CAR (Sistema de Informacédo para a
Gestao do Cadastro Ambiental Rural) utilizado no Tocantins.



LEGISLACAO EM FOCO

LEGISLACAO ESTADUAL: INSTITUIDAS NORMAS GERAIS PARA
A REVITALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO COXIRO
NO ESTADO DE MATO GROSSO (LEI N° 12.802/2025):

A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE MATO GROSSO, tendoe' ém
vista o que dispde o art. 42 da Constituicao Estadual, aprova e o Governador
do Estado sanciona a seguinte Lei:

Art. 1° Esta Lei institui normas gerais para a revitalizacao dalkBacia
Hidrografica do Rio Coxip6 no Estado de Mato Grosso.

Art. 2° Sdo principios para a revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio
Coxipo:

|- a gestao sistematica de recursos hidricos, que considere os aspectos
guantitativos e qualitativos e os usos prioritarios desses recursos;

Il- a conservacao e a recuperacdo das areas protegidas, da biodiversidade.e
do solo;

I11- a universalizacdo e a integralidade na prestacdo de servigQs de
saneamento basico;

IV-  a sustentabilidade no desenvolvimento de atividades econdmicas da
bacia, responsaveis pela geracdo de emprego e renda;

V- monitoramento permanente dos seus ativos ambientais.

Art. 3° As acOes relacionadas a revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio
Coxip6 devem alinhar-se aos seguintes objetivos:

|- aumentar a oferta hidrica;

II- fomentar o uso racional de recursos hidricos;

IIl-  ampliar a area de cobertura vegetal de unidades de conservacdo e de
areas de preservacao permanente associadas a preservacdo de recursos
hidricos;

V-, expandir a prestacdo de servicos de saneamento basico;

V= promover a sustentabilidade no desenvolvimento de atividades
econ@micas que interfiram:nos recursos hidricos.

Art. 4° (VETADO).


https://www.al.mt.gov.br/norma-juridica/urn:lex:br;mato.grosso:estadual:lei.ordinaria:2025-01-30;12802
https://www.al.mt.gov.br/norma-juridica/urn:lex:br;mato.grosso:estadual:lei.ordinaria:2025-01-30;12802
https://www.al.mt.gov.br/norma-juridica/urn:lex:br;mato.grosso:estadual:lei.ordinaria:2025-01-30;12802
https://www.al.mt.gov.br/norma-juridica/urn:lex:br;mato.grosso:estadual:lei.ordinaria:2025-01-30;12802
https://www.al.mt.gov.br/norma-juridica/urn:lex:br;mato.grosso:estadual:lei.ordinaria:2025-01-30;12802

LEGISLACAO EM FOCO

LEGISLAQAO ESTADUAL: INSTITUIDAS NORMAS GERAIS PARA
A REVITALIZA(;I\O DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO COXIPO
NO ESTADO DE MATO GROSSO (LEI N° 12.802/2025).

Art. 5° Os recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos e de aplieacdo
de multas nos municipios da bacia efetuada pelos 6rgaos governamentais, e
dos programas de apoio e incentivo a conservacao no ambito da=Bacia
Hidrografica do Rio Coxip6 poderao ser aplicados, prioritariamente, ha
recuperacdo de areas degradadas relacionadas a preservacao de reeursos
hidricos da Bacia.

Paragrafo unico Para os efeitos desta Lei, consideram-se areas degradadas
relacionadas a preservacdao de recursos hidricos as areas de presefvacao
permanente previstas no art. 4° incisos |, II, Ill, IV e Xl, da Lei Fegeral n°
12.651, de 25 de maio de 2012, que ndo disponham de cobertura vegetal-ou
de vegetacdo secundaria nos estagios médio e avancado de regeneracado.

Art. 6° O Poder Publico, em todos os niveis, promovera a criagao.e ‘a
ampliacdo de unidades de conservacdo em areas comprovadamente
essenciais para a producdo de agua na Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.

Art. 7° Os municipios inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Coxip6 poderdo
dispor de 6rgdo gestor de meio ambiente e recursos hidricos com técnicos
capacitados e em numero suficiente para atender as demandas relacionadas a
recursos hidricos e a conservacao dos recursos naturais.

Art. 8° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.


https://www.al.mt.gov.br/norma-juridica/urn:lex:br;mato.grosso:estadual:lei.ordinaria:2025-01-30;12802
https://www.al.mt.gov.br/norma-juridica/urn:lex:br;mato.grosso:estadual:lei.ordinaria:2025-01-30;12802
https://www.al.mt.gov.br/norma-juridica/urn:lex:br;mato.grosso:estadual:lei.ordinaria:2025-01-30;12802
https://www.al.mt.gov.br/norma-juridica/urn:lex:br;mato.grosso:estadual:lei.ordinaria:2025-01-30;12802
https://www.al.mt.gov.br/norma-juridica/urn:lex:br;mato.grosso:estadual:lei.ordinaria:2025-01-30;12802

JURISPRUDENCIA EM FOCO

STF HOMOLOGA ACORDO PARA PACIFICACAO DE CONFLITO
DECORRENTE DA CONSTRUCAO DA USINA DE ITAIPU

O ministro Dias Toffoli, do Supremo Tribunal Federal, participou, nesta segunda-
feira (24), da solenidade de homologacdao de um acordo entre a Advocacia-Geral da
Uniao (AGU) e o Ministério dos Povos Indigenas para pacificar um conflito agrario
envolvendo comunidades indigenas Ava-Guarani (Nhandeva) e fazendeiros no
Estado do Parana. O acordo foi homologado no ambito da Ac¢do Civel Originaria
(ACO) 3555, da qual Toffoli é o relator, e, para ele, trata-se € uma reparacao
histérica pela violacao a direitos humanos e fundamentais dos Ava-Guarani.

O conflito remonta a década de 1970, com a constru¢cdo da Usina Hidrelétrica de
Itaipu Binacional. A etnia Ava-Guarani sofreu o impacto do alagamento de suas
terras tradicionais com a criacdo do reservatorio da usina, a partir do represamento
do rio Parana, na divisa com o Paraguai. O acordo estabelece medidas para
assegurar a territorializacdo das comunidades locais e prevé a destinagdo aos
indigenas de 3.000 hectares de terra que serdao adquiridos pelo consorcio Itaipu
Binacional, ao custo inicial de R$ 240 milhdes.

Além disso, a empresa se comprometeu a implementar acdes de restauragao
ambiental nas areas adquiridas e a financiar servicos essenciais, como
fornecimento de agua, energia elétrica, saneamento, saude e educacdo. Cabera a
Funai o procedimento de destinacdo final da posse permanente e usufruto
exclusivo as comunidades indigenas.

De acordo com o ministro Dias Toffoli, a homologacdo do termo decorre do
compromisso constitucional do STF na defesa dos direitos dos povos indigenas. “E
uma repara¢do historica ao povo Ava-Guarani”, afirmou. “A novidade do acordo é
que, além da questdao fundiaria, ele prevé a atuacao do poder publico nas areas
indigenas, através de investimentos de carater sociocultural e econdémico, trazendo
0s elementos necessarios para que possam ter condi¢des de uma vida digna, como
manda a Constituicao”. Na decisao que homologou o acordo, Toffoli ressaltou que a
solucdo consensual de conflitos € um mecanismo fundamental para promover a
pacificacdo social e assegurar a Justica.

Para o cacique Natalino Peres, o acordo contribuird para diminuir a discriminacao
contra os indigenas da regido. Segundo ele, ndo se trata de indenizagao, mas de
reparacdo contra as injusticas praticadas contra a comunidade local. “Quero
agradecer ao ministro Toffoli e as demais autoridades pelo acordo. Temos
esperanca na Justica, e precisamos ter a nossa propria terra para viver melhor”.


https://portal.stf.jus.br/processos/detalhe.asp?incidente=7177894
https://portal.stf.jus.br/processos/detalhe.asp?incidente=7177894

JURISPRUDENCIA EM FOCO

Orgéos envolvidos

A conciliacao foi resultado de um esforco conjunto envolvendo diversos orgaos e
entidades. Além da AGU e do Ministério dos Povos Indigenas, participaram da
resolucao consensual do processo a Fundac¢ao Nacional dos Povos Indigenas
(Funai), o Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (Incra), o Ministério
da Gestao e Inovacdo em Servigos Publicos (MGI), a Comissao Nacional de Solucoes
Fundiarias do Conselho Nacional de Justica (CNJ) e a prépria Itaipu Binacional.

Seguranca juridica

O acordo nao pde apenas fim a um embate de longa data, mas também estabelece
um modelo para a resolucdo de conflitos fundiarios semelhantes em outras regides
do pais. O objetivo é que, a partir do compromisso firmado pelos 6rgaos
envolvidos, sejam reforcados a seguranca juridica e o respeito aos direitos
constitucionais das comunidades indigenas.

ACO 3555

A Acao Civel Originaria (ACQ)_3555 foi ajuizada no Supremo pela Procuradoria-Geral
da Republica (PGR) contra a Usina de Itaipu, a Funai, o Incra e a Uniao. Durante o
processo, o consoércio que administra a hidrelétrica prop6s a compra de terras para
posterior doacdo a Unido, permitindo que os territorios fossem destinados ao
usufruto exclusivo das comunidades atingidas. No entanto, decisdes judiciais
proibiram a compra dessas terras, o que levou a usina recorrer ao STF. Em 2023, o
processo foi remetido a Camara de Mediacdao e de Conciliacdo da Administracao
Publica Federal.

ACESSE A INTEGRA DO ACORDO AQUI



https://portal.stf.jus.br/processos/detalhe.asp?incidente=7177894
https://portal.stf.jus.br/processos/detalhe.asp?incidente=7177894
https://portal.stf.jus.br/processos/downloadPeca.asp?id=15375107952&ext=.pdf
https://portal.stf.jus.br/processos/detalhe.asp?incidente=6323267
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AREA QUEIMADA EM JANEIRO [Area Total)
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Area queimada por més

Representa a drea queimada no més de janeiro, de 2019 a 2025.
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Tipos de usos e coberturas afetados em janeiro/25
Area queimada nos diferentes tipos de uso e cobertura da terra.
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T A Energia solar para agua limpa

nature water

e muito mais

Ao aproveitar o poder do Sol, a
evaporacao solar interfacial fornece uma

e, 8L g abordagem sustentavel para enfrentar os
- : desafios da agua, promovendo a missao
o Interfacial solar de garantir 4gua limpa para todos.
= evaporationin
& focus : Produzir agua limpa a partir de agua do mar ou

salmoura normalmente requer um consumo
significativo de energia, como visto com a
dessalinizacdo por osmose reversa. A evaporagao
solar interfacial (ISE) oferece uma solucao
promissora ao aproveitar a energia solar para
gerar agua.

Além disso, os sistemas ISE podem funcionar em
areas remotas e fora da rede, tornando-os
particularmente adequados para regides com
acesso limitado a dgua limpa.

Diferente da evaporac¢do solar baseada em aquecimento em massa, a evaporacao solar interfacial usa
energia solar para evaporar agua na interface entre agua e ar. Este método aproveita materiais
fototérmicos que absorvem a luz solar e a convertem em calor, 0 que entdo impulsiona a evaporacao
da agua. A principal vantagem do ISE esta em sua capacidade de localizar o calor na superficie da agua,
aumentando assim a eficiéncia do processo de evaporacao.

Gracas aos grandes avancos em materiais fototérmicos e projetos estruturais, a eficiéncia solar-para-
vapor em ISE esta se aproximando do limite termodinamico 1 . Para a producdo de agua limpa, os
vapores de agua precisam ser condensados e coletados para uso. Apesar das altas taxas de evaporacao
frequentemente relatadas, ainda hd uma lacuna entre a eficiéncia solar-para-vapor e a eficiéncia solar-
para-agua coletada, resultando em desempenho limitado de coleta de dgua. Em uma Visdo Mundial
nesta edicdo, Haolan Xu apela para a necessidade de pesquisa focada em aplica¢des praticas de ISE e
sugere varios métodos para melhorar a coleta de agua.

Uma das aplicacdes mais significativas do ISE é a purificagdo de agua. Esta tecnologia oferece uma
solucao sustentavel e energeticamente eficiente para produzir agua limpa de varias fontes, incluindo
agua do mar, agua salobra e agua contaminada. O acumulo de sal € um desafio significativo para
dispositivos de evaporacao solar, especialmente para dessalinizacdo de agua do mar. Este acdmulo
pode bloquear a luz solar, reduzindo a eficiéncia da absor¢do de energia solar e, com o tempo, o
desempenho do dispositivo se deteriora, necessitando de manuten¢do e limpeza frequentes para
restaurar sua funcionalidade.

*Traducdo automdtica
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No lado positivo, este desafio também apresenta uma oportunidade para extrair sais e outros minerais
da agua do mar ou salmouras. No Viewpoint desta edi¢do, varios especialistas neste campo
compartilham suas visdes sobre a versatilidade das tecnologias solares a partir das perspectivas de
integracao de sistemas e inovacdo de materiais, e discutem esses desafios na extracdo de minerais de
salmouras e na ampliacao da tecnologia.

A maneira tradicional de extrair minerais de salmouras é com lagoas de evaporac¢do solar. Embora esse
processo seja natural e econdmico, ele € lento e traz desafios ambientais e socioeconémicos. No
entanto, o ISE representa uma abordagem promissora, e foi extensivamente estudado e transitou com
sucesso da pesquisa de laboratorio para aplicagdes no mundo real. No Down to Business desta edi¢do,
Sunxiang Zheng e colegas compartilham sua experiéncia em levar adiante o dispositivo que testaram
em laboratério para uso comercial. O sucesso de sua empresa iniciante € resultado de seu imenso
conhecimento, inUmeras demonstracbes, desejo de desenvolver tecnologias sustentaveis,
oportunidades certas e o0 apoio de colaboradores. Apesar da comercializacao bem-sucedida, Zheng e
colegas admitem que ainda ha muitos desafios devido as diferentes naturezas das salmouras que
exigiriam produtos e solucdes personalizados que se estendem além de um Unico dispositivo ou
abordagem.

Além da purificacdo de agua e extracdo de minerais, o ISE também tem potencial para geracdao de
energia. Ao integrar o ISE com outras tecnologias, € possivel criar sistemas hibridos que produzem agua
limpa e energia. Por exemplo, o ISE pode ser usado em conjunto com geradores termoelétricos para
converter o calor gerado durante o processo de evaporacao em eletricidade 2 . Na revisao desta edicdo,
Ke Mao e colegas se aprofundam nas funcdes versateis do ISE, incluindo esterilizacdo médica a vapor,
geracdo de energia, producdo de combustivel limpo, resfriamento por evaporagao e remediacdao
ambiental, além de revisitar os principais marcos de desenvolvimento do ISE e revisar as recentes
conquistas notaveis feitas em novos materiais e novas regulamentacdes estruturais.

Enquanto continuamos explorando o potencial da tecnologia ISE, precisamos prestar atencdo aos
desafios que precisam ser enfrentados para alcancar uma adogao generalizada. Um desafio € a
durabilidade e estabilidade dos materiais fototérmicos. A exposi¢ao prolongada a luz solar e a condigdes
ambientais adversas pode degradar o desempenho desses materiais ao longo do tempo 3 .
Desenvolver materiais robustos e duradouros e demonstracdes do desempenho de longo prazo é
essencial para a implementacdo pratica dos sistemas ISE. Alem disso, a integracao do ISE com a
infraestrutura existente e outras tecnologias de energia renovavel apresenta desafios técnicos. O design
e a otimizacao eficazes do sistema sdo cruciais para garantir a integracdao perfeita e maximizar os
beneficios do ISE4.
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O Monte Nevado Ausengate é uma das montanhas

mais altas do Peru, com 6.384m de altitude,
situada na Cordilheira Vilcanota, na regiao de Cusco.
~ Seus glaciares e neves sio fontes de dgua
' gue alimentam rios importantes,
como o Rio Vilc'ar_lgs_a, que mais tarde

-

se torna o Rio Urubamba e, -
posteriormente, se j ayali,

m dos pri adores do Amazonas.
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