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A VIDA NA TERRA ESTA MUDANDO — NAO

APENAS EM NUMEROS, MAS EM ESSENCIA*
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A atividade humana esta remodelando a vida na Terra de
maneiras profundas e alarmantes. Um _estudo histérico
publicado na Nature oferece a sintese mais abrangente até o
momento sobre como cinco pressdes antropogénicas primarias
— mudangas de habitat, poluicdo, mudangas climaticas,
exploracao de recursos e espécies invasoras — estao afetando a
biodiversidade em todos os principais ecossistemas e taxons.

Com base em dados de 2.133 estudos que abrangem quase
100.000 locais no mundo todo, pesquisadores do Instituto
Federal Suico de Ciéncia e Tecnologia Aquatica e da Universidade
de Zurique apresentam um retrato preocupante: os impactos
humanos ndo estao apenas reduzindo a riqueza de espécies,
mas também alterando a proépria estrutura das comunidades
bioldgicas.

A descoberta mais clara e consistente é um declinio na
diversidade de espécies locais. Em média, os locais impactados
abrigam quase 20% menos espécies do que seus equivalentes
ndo afetados. A perda é especialmente grave para vertebrados
como mamiferos, anfibios e répteis — espécies com populacées
relativamente pequenas e taxas reprodutivas limitadas, sendo
mais propensas a exting¢do local.

No entanto, a perda de biodiversidade nao se resume apenas a
numeros. A composicdo das comunidades ecoldgicas esta
mudando drasticamente, um fenémeno que o0s autores
descrevem como "rotatividade composicional”.

Todas as cinco press6es humanas alteram significativamente os
conjuntos de espécies, com a poluicdo e as mudancas de habitat
exercendo os efeitos mais fortes.
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Essas mudancas podem ser ecologicamente desfavoraveis
mesmo que o numero de espécies permaneca constante. Por
exemplo, o deslocamento de plantas nativas com raizes
profundas por espécies generalistas pode reduzir a estabilidade
do solo e a retencao de agua, prejudicando as func¢bes do
ecossistema.

Talvez inesperadamente, o estudo ndao encontra um padrao
consistente de "homogeneiza¢do bidtica", a ideia de que a
perturbacdo humana leva a comunidades de espécies mais
uniformes no espa¢o. Em vez disso, os dados revelam uma
tendéncia a diferenciacao bidtica, particularmente em escalas
locais. Isso pode refletir efeitos estocasticos e deriva ecologica
em ambientes fortemente impactados, onde espécies sensiveis
sdao perdidas e a formacdo da comunidade se torna mais
aleatdria.

A resposta a pressao humana também varia acentuadamente
entre os grupos de organismos. Micrébios e fungos, com seus
ciclos de vida curtos e altas taxas de dispersao, apresentam as
mudancas mais pronunciadas na composi¢do da comunidade.
Em contraste, espécies maiores e com vida mais longa
apresentam os declinios mais acentuados na diversidade local.

Crucialmente, o estudo estabelece uma ligacdo entre essas
dimensdes da mudanca da biodiversidade. A medida que a
diversidade local diminui, a renovacdao composicional tende a
aumentar, reforcando a desestabilizacdo dos ecossistemas.

“Nossas descobertas fornecem indicagdes claras de quais
influéncias humanas estdo tendo o maior impacto na
biodiversidade”, escrevem os autores.

*Tradugéio automatica
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o quantificar a magnitude e os mecanismos da perda de biodiversidade, o estudo oferece uma referéncia vital para estratégias de conservacdao
— e um alerta severo sobre os custos ecologicos do nosso comportamento.
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IMPACTS OF HUMAN PRESSURES ON LOCAL DIVERSITY
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O grafico mostra que-as pressdes humagas, eSPECi%entf'é"‘W-uigéo e as mudancas de habitat, reduzem consistentemente a

biodiversidade local, o gue significa-que'menos espécies sao encontradas em qualquer lugar. A perda é mais pronunciada entre "
animais maiores, como mamiferos e répteis; e-.em ecossistemas terrestres. Imagem cortesia de Keck, F. et al.
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A IDADE, O CLIMA E AS DISPARIDADES ECONOMICAS DETERMINAM O ESTADO ACTUAL
DA SEGURANCA GLOBAL DAS BARRAGENS

RESUMO:

Barragens sao essenciais para a protecao contra inundacdes, gestao de recursos hidricos, geracdo e
armazenamento de energia e producdo de alimentos. No entanto, as consequéncias de suas falhas podem
ser catastroficas, como demonstrado por exemplos recentes. Aqui, este estudo revisita falhas de barragens
em todo o mundo desde 1900, analisando os principais fatores que impulsionam o risco de falha, tracando o
perfil de seguranca das barragens atuais e fornecendo uma perspectiva para o futuro préximo. Semelhante
a analises anteriores (décadas de 1970 a 2010), observamos uma forte mortalidade infantil, que continua
sendo especialmente importante para o desenvolvimento de novas barragens de aterro, enquanto as
barragens de concreto recentes se tornaram mais resilientes. Em contraste, os sinais de perigo relacionados
ao envelhecimento permanecem ainda menos aparentes, ao contrario da crenca comum. No entanto, dada
a sua abundancia, esperamos que barragens com décadas de existéncia sejam predominantes nas
estatisticas de falhas futuras — especialmente para barragens de aterro com altura entre 15 e 70 m
construidas na segunda metade do século passado. Isso destaca a relevancia dos investimentos em
monitoramento, manutencao e modernizagao, que, se ignorados, podem se tornar um passivo substancial e
uma grande vulnerabilidade, especialmente no contexto de aumento da frequéncia de inundacdes.
Descobrimos uma tendéncia de aumento nas taxas de falhas de barragens recém-construidas em regides de
baixa renda, o que coincide com areas onde um potencial hidrelétrico substancial permanece inexplorado.
Isso € especialmente intensificado em climas dominados por monc¢des, enquanto o padrao de construcao e
falhas € mais homogéneo em outras grandes regides climaticas. Nossa analise estatistica sugere que 23
(intervalo de confianca de 95% 14-33) falhas de grandes barragens sdao esperadas em todo o mundo no
futuro proximo (2023-2035), com atualmente ~4,4% das grandes barragens tendo uma probabilidade de
falha maior que 1/10.000. Por outro lado, 85% das grandes barragens sao pelo menos duas vezes mais
seguras do que esse limite, comumente adotado em politicas. Essas descobertas podem dar suporte a
alocacao direcionada de recursos limitados para a preparacao da infraestrutura para o futuro, contribuindo
assim para a seguranca hidrica, alimentar e energética.
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MONITORAMENTO DA ULTRAPASSAGEM DOS LIMITES DE AGUA DOCE EM NIVEL DE
REDE AO LONGO DAS CADEIAS DE SUPRIMENTOS GLOBAIS, DO CONSUMO AO IMPACTO

RESUMO:
Ecossistemas fluviais de varzea tém sido extensivamente restringidos artificialmente em todo o
mundo. A medida que as mudancas climdticas aumentam os riscos de inundac&es, a abordagem de
comando e controle para a gestao de inundacdes fluviais esta comecando a abrir caminho para uma
mudanca de paradigma em direcao a "viver com a agua". Os cobeneficios ecoldégicos dessa
mudanca, em que os rios recebem o0 espago necessario para migrar na paisagem, tém sido até
agora subestimados. Aqui, sintetizamos os beneficios ecolégicos de permitir aos rios mais espaco
para se mover. Enfatizamos como os processos fisicos e ecolégicos de canais fluviais livres
interagem para fornecer as bases para a resiliéncia dos ecossistemas por meio da variabilidade
espaco-temporal em mudltiplas dimensdes, incluindo a conectividade hidrolégica e
metaecossistémica. A tomada de decisdes mais informada e sustentavel, que envolva
compensacoes entre ecologia fluvial e engenharia, sera auxiliada pela elucidacao dessas conexdes.
Dar aos rios mais espaco para se mover pode representar uma solu¢cdo mutuamente benéfica tanto
para a crise da biodiversidade de agua doce quanto para a gestao do risco de inundac¢des, a medida
gue os extremos climaticos se intensificam.
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